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Ðàññìàòðèâàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè êîðïîðàòèâíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, ñîñòîÿùèõ
èç ãåòåðîãåííûõ êîìïîíåíòîâ. Ñëîæíîñòè ñîçäàíèÿ òàêèõ êîìïëåêñîâ îáóñëîâëåíû èõ áîëüøèì îáúåìîì è
ãåòåðîãåííûì õàðàêòåðîì. Ñõåìà âêëþ÷àåò ìîäåëè, èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà è ïðîãðàììíûå ðåàëèçàöèè è
îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè êîðïîðàòèâíûõ
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ.

Ââåäåíèå
Ïðîáëåìà ýôôåêòèâíîãî è áåçîïàñíîãî óïðàâëåíèÿ áîëüøèìè îáúåìàìè äàííûõ â ñîâðåìåííûõ
êîðïîðàòèâíûõ îðãàíèçàöèÿõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íîñèò âåñüìà îñòðûé õàðàêòåð.

Â êðóïíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòðóêòóðàõ óæå íàêîïëåíû è ïðîäîëæàþò èíòåíñèâíî ðàñòè âåñüìà
çíà÷èòåëüíûå îáúåìû èíôîðìàöèè. Ýòè îáúåìû, â ñðåäíåì, âîçðàñòàþò íà ïîðÿäîê êàæäûå 5 ëåò è â ðÿäå
ñëó÷àåâ óæå äîñòèãàþò ïåòàáàéò (1015 áàéò). Â òî âðåìÿ êàê íåáîëüøèìè îáúåìàìè äàííûõ îòíîñèòåëüíî
ëåãêî ìàíèïóëèðîâàòü, óïðàâëåíèå çíà÷èòåëüíûìè îáúåìàìè èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñóùåñòâåííûå
ñëîæíîñòè. Ïîìèìî áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ, ýòè ñëîæíîñòè çíà÷èòåëüíî óñóãóáëÿþòñÿ ãåòåðîãåííûì
õàðàêòåðîì ñîñóùåñòâóþùèõ è âçàèìîäåéñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ãåòåðîãåííîñòü íîñèò äâîÿêèé
õàðàêòåð è îáóñëîâëåíà êàê ðàçëè÷èÿìè â àðõèòåêòóðíûõ ïîäõîäàõ (îò «óíàñëåäîâàííûõ» ìýéíôðåéìîâ äî
ñîâðåìåííûõ web- è grid-ñèñòåì), òàê è ðàçíîé ñòåïåíüþ ñòðóêòóðèðîâàííîñòè äàííûõ, îò õîðîøî
ñòðóêòóðèðîâàííûõ ðåëÿöèîííûõ òàáëèö äî ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííîé ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè.

1.Îñîáåííîñòè è ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ êîðïîðàòèâíûõ ñèñòåì
Ê ñîæàëåíèþ, ïîïûòêè ïîñòðîåíèÿ ñðåäñòâàìè òàê íàçûâàåìûõ ïðîìûøëåííûõ ìåòîäîëîãèé

ïðîåêòèðîâàíèÿ (IBM RUP, Microsoft MSF, Oracle CDM è äð.), íå ïîääåðæàííûå òåîðåòè÷åñêèìè
îáîáùåíèÿìè îáúåêòíîãî òèïà, ïðèâîäÿò ëèáî ê íåîïðàâäàííî óçêîìó ñïåêòðó «ìîíîâåíäîðíûõ»
ðåøåíèé, ëèáî ê íåàäåêâàòíûì çàòðàòàì ïî âðåìåíè è ñòîèìîñòè ïðè ãåòåðîãåííûõ ïðîåêòàõ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóùåñòâóþùèå òåîðåòè÷åñêèå ïîäõîäû ê ìîäåëèðîâàíèþ è èíòåãðàöèè
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (êàòåãîðèè [1], îíòîëîãèè [2], ïðîåêò «ÑÈÍÒÅÇ» [3] è äð.) â ñèëó
îòäàëåííîñòè îò ñîâðåìåííûõ ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé (CASE, RAD è äð.) íå ïðèâîäÿò ê ñîçäàíèþ
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ñ ïðàêòè÷åñêè ïðèåìëåìûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
(ìàñøòàáèðóåìîñòü, áåçîïàñíîñòü, ýðãîíîìè÷íîñòü, ðàñøèðÿåìîñòü è ò. ä.).

Àêòóàëüíîñòü îòìå÷åííûõ ïðîáëåì ïîñòðîåíèÿ ãåòåðîãåííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ òàêæå
ïîäòâåðæäàåòñÿ ìíîãîìèëëèàðäíûìè àññèãíîâàíèÿìè, â òîì ÷èñëå íà ÍÈÎÊÐ, ïî ïåðå÷èñëåííûì
íàïðàâëåíèÿì öåëîãî ðÿäà ôåäåðàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàìì (ÐÔ, ÅÑ, ÑØÀ, ÎÎÍ,
ÞÍÅÑÊÎ è äð.).

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíîé çàäà÷à ðàçðàáîòêè ïîäõîäà ê ïðîåêòèðîâàíèþ
ãåòåðîãåííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ â ÈÂÑ, îñíîâàííîãî íà ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìîäåëÿõ è ïîääåðæàííîãî èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñîïðÿæåíèå ñî
ñòàíäàðòíûìè CASE-ñðåäñòâàìè äëÿ «ïðîìûøëåííûõ» ìåòîäîëîãèé ïîñòðîåíèÿ ÏÎ. Ïîäõîä äîëæåí
îáåñïå÷èâàòü óñòðàíåíèå äóáëèðîâàíèÿ è ïðîòèâîðå÷èé äàííûõ â îáúåäèíÿåìûõ ñèñòåìàõ, ÷òî
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò èíôîðìàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü êîðïîðàòèâíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ (ÊÏÊ).

Ïðè ïîñòðîåíèè òàêîé òåõíîëîãèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü öåëûé ðÿä âçàèìîñâÿçàííûõ ôàêòîðîâ,
îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ñîçäàíèå è áåçîïàñíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ãåòåðîãåííûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì,
âçàèìîäåéñòâóþùèõ â ÈÂÑ, ñ ó÷åòîì èõ âçàèìîâëèÿíèÿ. Ê òàêèì ôàêòîðàì ñëåäóåò îòíåñòè ïðåæäå
âñåãî ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìîäåëè äàííûõ, ìåòîäîëîãèè è ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ, àðõèòåêòóðû
ÈÑ, à òàêæå ÑÓÁÄ.
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2. Ìîäåëè èíòåãðèðîâàííîé ðàçðàáîòêè áåçîïàñíûõ ÊÏÊ
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àäåêâàòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãåòåðîãåííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ ðàçðàáîòàí

êîìïëåêñíûé ïîäõîä, âêëþ÷àþùèé îáúåêòíûå ìîäåëè êàê äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, òàê è äëÿ
îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ èìè.

Îáùàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñîçäàíèÿ ÊÏÊ îáåñïå÷èâàåò çàìêíóòûé, äâóíàïðàâëåííûé õàðàêòåð
èõ ïîñòðîåíèÿ, à òàêæå âîçìîæíîñòü ðåèíæåíåðèíãà – âîññòàíîâëåíèÿ ìîäåëè äàííûõ ïî èõ ïðåäñòàâëåíèþ
â òåðìèíàõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ [4]. Ïîñëåäíÿÿ âîçìîæíîñòü âåñüìà âàæíà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
âåðèôèêàöèè ÊÏÊ, ñóùåñòâåííî ïîâûøàþùåé íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñîçäàíèÿ ÊÏÊ ñîäåðæèò ýòàïû, ñîîòâåòñòâóþùèå ôîðìàì ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè â ãåòåðîãåííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñàõ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ â ÈÂÑ (åñòåñòâåííûé
ÿçûê, ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, ñîïðÿæåíèå ñ èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè, óïðàâëåíèå êîíòåíòîì
è äð.), è óðîâíè, äåòàëèçèðóþùèå ýòè ýòàïû (îáúåêòû, ñâÿçè, ñîáûòèÿ, ïðèìåðû èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñðåäñòâ è ïðîãðàììíûõ ñèñòåì).

Êîíòåíò-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îáîáùèòü íà áàçå îáúåêòíûõ ìîäåëåé ïîíÿòèÿ
äàííûõ è ìåòàäàííûõ, óíèôèöèðîâàòü óïðàâëåíèå îáðàáîòêîé ãåòåðîãåííûõ îáúåêòîâ, à òàêæå àäåêâàòíî
ìîäåëèðîâàòü Èíòåðíåò-ñðåäó, ÷òî âàæíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè ÊÏÊ.

Îáúåêòíûé õàðàêòåð ìîäåëåé ïî ñõåìå «êëàññ–îáúåêò–çíà÷åíèå» ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü
ïðååìñòâåííîñòü ñ òðàäèöèîííûì OOAD, òåîðåòè÷åñêè ïåðñïåêòèâíûìè ïîäõîäàìè (ÊÌ
Âîëüôåíãàãåíà [5], ïåðåìåííûõ îáëàñòåé Ä. Ñêîòòà [6]) è ðàçâèòü èõ â íàïðàâëåíèè Èíòåðíåò-ñðåäû [4].

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåîáðàçîâàíèé â ìîäåëè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- òåðì êîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (íàïðèìåð, λ-èñ÷èñëåíèÿ);
- ëîãè÷åñêèé ïðåäèêàò (èñïîëüçóåòñÿ ëîãèêà âûñøèõ ïîðÿäêîâ);
- ôðåéì (ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå);
- XML-îáúåêò (îïèñàíèå êëàññà ConceptModeller);
- UML-äèàãðàììà (ñõåìà äàííûõ èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà) â ðåïîçèòîðèè ÊÏÊ.

Ïðè ýòîì ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ êîíòåíòà îñíîâàíà íà ñèòóàòèâíîé èíòåðïðåòàöèè â ôîðìå
ñåìàíòè÷åñêèõ ñåòåé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èíòóèòèâíóþ ÿñíîñòü äëÿ ïðåäìåòíûõ ýêñïåðòîâ ïðè ïîñòðîåíèè
ñõåìû ïðåäìåòíîé îáëàñòè (âêëþ÷àÿ ýêñïåðòîâ ïî èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ñèñòåì); óäîáñòâî
èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè îáåñïå÷èâàåòñÿ ãðàôè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèåì â âèäå ôðåéìîâ. Ìîäåëü óïðàâëåíèÿ
êîíòåíòîì îðãàíèçîâàíà â âèäå àáñòðàêòíîé ìàøèíû ñ ñîñòîÿíèÿìè è ðîëåâûìè ñîîòíåñåíèÿìè, ÷òî
ïîçâîëÿåò åñòåñòâåííî îáîáùèòü ïðîöåññû (è â ñâÿçè ñ ýòèì ïîâûñèòü ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè),
ñóùåñòâóþùèå â áîëüøèíñòâå ïîäîáíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ: ïîñòðîåíèå øàáëîíîâ web-ñòðàíèö,
ðåäàêòîðñêèé öèêë ïóáëèêàöèè web-ñòðàíèö, ðàçãðàíè÷åíèå ðîëåé, äîñòóïà è äð. Ïðè ýòîì âàæíåéøèå
îïåðàöèè ïî óïðàâëåíèþ êîíòåíòîì – îïðåäåëåíèå, îçíà÷èâàíèå, ïåðñîíàëèçèðîâàííîå ìàíèïóëèðîâàíèå
è äð. – ôîðìàëèçîâàíû ïîñðåäñòâîì ÿçûêà àáñòðàêòíîé ìàøèíû, äëÿ êîòîðîãî ðàçðàáîòàíû ôîðìàëüíûé
ñèíòàêñèñ è äåíîòàöèîííàÿ ñåìàíòèêà â òåðìèíàõ ïåðåìåííûõ äîìåíîâ, âêëþ÷àÿ ïîðÿäîê ïîñòðîåíèÿ
îáúåêòîâ êîíòåíòà, ñåìàíòè÷åñêèå ôóíêöèè è ïðåäëîæåíèÿ äëÿ ýòèõ îïåðàöèé [4].

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðåîáðàçîâàíèé â ìîäåëè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- òåðì òåîðèè âû÷èñëåíèé Ä. Ñêîòòà;
- ôóíêöèÿ íàä äîìåíàìè (â ëîãèêå âûñøèõ ïîðÿäêîâ);
- ôðåéì (ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå);
- XML-îáúåêò (øàáëîí web-ñòðàíèöû èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ êîíòåíòîì (ÈÑÓÊ));
- HTML-êîä (êîä web-ñòðàíèöû ÈÑÓÊ) íà ïîðòàëå ÊÏÊ.

Àðõèòåêòóðíàÿ ñõåìà îáúåäèíåííîãî õðàíèëèùà ãåòåðîãåííîãî êîðïîðàòèâíîãî êîíòåíòà
îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ è ïîâûøàåò ñòåïåíü èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
îáîáùåííûõ îáúåêòíûõ àññîöèàòèâíûõ ñâÿçåé íà óðîâíå ãåòåðîãåííûõ äàííûõ è ìåòàäàííûõ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, óíèôèêàöèÿ ìàíèïóëèðîâàíèÿ êîíòåíòîì ãåòåðîãåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì îñíîâàíà íà
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èñïîëüçîâàíèè åäèíîé ìåòàíàäñòðîéêè íàä êîðïîðàòèâíûì õðàíèëèùåì äàííûõ â ôîðìå èíòåðíåò-
ïîðòàëà. Ïðè ýòîì äèíàìè÷åñêîå, ñöåíàðíî-îðèåíòèðîâàííîå óïðàâëåíèå êîíòåíòîì â ðàìêàõ ïîðòàëüíîé
àðõèòåêòóðû îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîîòíåñåíèÿìè, ðåàëèçîâàííûìè â ôîðìå ñêðèïòîâ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
èçìåíÿþùèõ ñîñòîÿíèÿ àáñòðàêòíîé ìàøèíû.

Ñêðèïòû äðóãîãî ðîäà ðåàëèçóþò ïåðñîíàëèçèðîâàííîå ìàíèïóëèðîâàíèå êîíòåíòîì,
îáåñïå÷èâàþùåå ãèáêóþ ïîëèòèêó áåçîïàñíîñòè â îòíîøåíèè ðàçãðàíè÷åíèÿ ïðàâ äîñòóïà ê äàííûì,
è ïîääåðæàííîå ìîäåëüþ â ôîðìå ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêîãî ôóíêöèîíàëà, à òàêæå  ÈÑÓÊ.

3. Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ
Èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî ConceptModeller ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ñåìàíòè÷åñêè

îðèåíòèðîâàííîå âèçóàëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå ñõåìû äàííûõ ãåòåðîãåííîãî êîðïîðàòèâíîãî ïðîãðàììíîãî
êîìïëåêñà. Ïðè ýòîì ïðèìåíÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñ ñåìàíòè÷åñêèìè ñåòÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè
ðàáîòó â òåðìèíàõ, áëèçêèõ ê åñòåñòâåííî-ÿçûêîâûì è ÿñíûõ ïðåäìåòíîìó ýêñïåðòó èëè ýêñïåðòó ïî
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Âèçóàëèçàöèÿ îñíîâàíà íà ôðåéìîâîì ïðåäñòàâëåíèè ñõåìû äàííûõ.

Òàêèì îáðàçîì, çà ñ÷åò èíòåãðàöèè ñ ðàçðàáîòàííûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè è ñîâðåìåííûìè
èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè ConceptModeller îáåñïå÷èâàåò çàìêíóòûé, íåïðåðûâíûé öèêë ïðîåêòèðîâàíèÿ
îò ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè äî èíñòðóìåíòàëüíîé ñõåìû äàííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ ðåèíæåíåðèíãà.

Îáîáùåííûé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ôðåéìîâ â ConceptModeller â âèäå XML-êîäîâ ïðåäñòàâëåí
â òàáëèöå 1. Ôðåéìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óïîðÿäî÷åííûå ñïèñêè âèäà <àòðèáóò, òèï, çíà÷åíèå>,
èëè <ATR, TYP, VAL>.

Òàáëèöà 1. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ôðåéìîâ

Ïðè ýòîì îñîáåííîñòÿìè ïðåäñòàâëåíèÿ ôðåéìà-ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ àòðèáóò-ôóíêöèÿ (FUN),
ôðåéì-ñîáûòèå èìååò íå áîëåå òðåõ àòðèáóòîâ («àãåíò»-AGT, «îáúåêò»-OBT, «íàçíà÷åíèå»-DST),
à ëîãè÷åñêèé ôðåéì – èìÿ îïåðàöèè OPR (ìàêñèìóì äâóõìåñòíîé) è äâóõ îïåðàíäîâ (FST è SND).

Èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî ÈÑÓÊ èìååò â îñíîâå ìîäåëü â ôîðìå àáñòðàêòíîé ìàøèíû è ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâèòü ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííîå âèçóàëüíîå ìàíèïóëèðîâàíèå ãåòåðîãåííûì êîíòåíòîì ÊÏÊ è
ïóáëèêàöèþ êîíòåíòà íà êîðïîðàòèâíîì ïîðòàëå. Îñîáåííîñòüþ ÈÑÓÊ ÿâëÿåòñÿ ãèáêîñòü ðåäàêòîðñêîãî
öèêëà è ìåõàíèçìà ðîëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîëèòèêó áåçîïàñíîñòè ïðè äîñòóïå ê êîíòåíòó íà îñíîâå äèíàìè÷åñêè
êîððåêòèðóåìûõ ïðîôèëåé äîñòóïà è øàáëîíîâ web-ñòðàíèö. Áëàãîäàðÿ ñöåíàðíî-îðèåíòèðîâàííîìó óïðàâëåíèþ
êîíòåíòîì ÈÑÓÊ îáåñïå÷èâàåò óíèôèêàöèþ ïðåäñòàâëåíèÿ ãåòåðîãåííûõ îáúåêòîâ äàííûõ è ìåòàäàííûõ
íà ïîðòàëå, ãèáêîå è áåçîïàñíîå âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ïîëüçîâàòåëåé (ðÿäîâûõ è ïðèâèëåãèðîâàííûõ,
êîðïîðàòèâíûõ è âíåøíèõ) ñ êîíòåíòîì, âûñîêóþ áåçîïàñíîñòü äàííûõ (íà îñíîâå ñöåíàðèåâ è ïðîôèëåé
ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà), à òàêæå ïîâûøåííûé óðîâåíü ýðãîíîìèêè (ñ ó÷åòîì ïåðñîíàëüíûõ ïðåäïî÷òåíèé) è
ïðîçðà÷íîå ìàíèïóëèðîâàíèå ñëîæíûìè îáúåêòàìè äàííûõ, â òîì ÷èñëå ìóëüòèìåäèà.

Хàðàêòåðèñòèêà Фóíêöèÿ Сîáûòèå Лîãèêà 
<C> 
   <NM>…</NM> 
   <ATR>…</ATR> 
   <TYP>…</TYP> 
   <VAL>…</VAL> 
   … 
   <ATR>…</ATR> 
   <TYP>…</TYP> 
   <VAL>…</VAL> 
</C> 

<F> 
   <NM>…</NM> 
   <ATR>…</ATR> 
   <TYP>…</TYP> 
   <VAL>…</VAL> 
   … 
   <ATR>…</ATR> 
   <TYP>…</TYP> 
   <VAL>…</VAL> 
   <FUN>…</FUN> 
   <TYP>…</TYP> 
   <VAL>…</VAL> 
</F> 

<E>         
   <NM>…</NM> 
   <AGT>…</AGT> 
   <TYP>…</TYP> 
   <VAL>…</VAL> 
   … 
   <OBT>…</OBT> 
   <TYP>…</TYP> 
   <VAL>…</VAL> 
   <DST>…</DST> 
   <TYP>…</TYP> 
   <VAL>…</VAL> 
</E> 

<L>         
   <NM>…</NM> 
  <OPR>…</OPR> 
  <FST>…</FST> 
  <SND>…</SND> 
</L> 
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Îáîáùåííûé ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ øàáëîíîâ ÈÑÓÊ â âèäå XML-êîäîâ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2.
Êóðñèâîì îòìå÷åí îçíà÷èâàåìûé ýëåìåíò äàííûõ. Êëàññû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óïîðÿäî÷åííûå ñïèñêè
âèäà <àòðèáóò, òèï>, øàáëîíû – óïîðÿäî÷åííûå ñïèñêè âèäà <àòðèáóò, òèï, çíà÷åíèå>.

Òàáëèöà 2. Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ øàáëîíîâ ÈÑÓÊ

4. Àïðîáàöèÿ, âíåäðåíèÿ, âûâîäû
Äåòàëèçàöèÿ ïîäõîäà ê ïðîåêòèðîâàíèþ ïîçâîëèëà ðåàëèçîâàòü óíèôèöèðîâàííûé êîðïîðàòèâíûé

ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, îáúåäèíÿþùèé ãåòåðîãåííûå êîìïîíåíòû – ìîäóëè ñîâðåìåííûõ Oracle-ñèñòåì
ôèíàíñîâîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, óíàñëåäîâàííóþ ñèñòåìó êàäðîâîãî ó÷åòà è ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííûé
àðõèâ ìóëüòèìåäèà.

Ðåàëèçàöèÿ èíòåðíåò- è èíòðàíåò-ïîðòàëîâ, ìàíèïóëèðóþùèõ êîìïîíåíòàìè ãåòåðîãåííîãî
êîðïîðàòèâíîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà, îáåñïå÷èëà öåëûé ðÿä âíåäðåíèé â ðàçíîïðîôèëüíûõ êîìïàíèÿõ
ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïû «ÈÒÅÐÀ», îáúåäèíÿþùåé îêîëî 10 òûñ. ñîòðóäíèêîâ â 150 êîìïàíèÿõ.

Êîìïëåêñíûé õàðàêòåð òåõíîëîãèè (ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà,
ïîðòàëüíîå àðõèòåêòóðíîå ðåøåíèå) îáåñïå÷èâàåò ñîïðÿæåíèå ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì ñîâðåìåííûõ
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ (IBM Rational, Microsoft Visual Studio.NET, Oracle Developer) è ñòàíäàðòîâ
(UML, XML) ðàçðàáîòêè ÊÏÊ.

Ôóíêöèîíàëüíûå ïðåèìóùåñòâà ïîäõîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðå÷èñëåííûìè âûøå àíàëîãàìè –
ìàíèïóëèðîâàíèå ñëîæíûìè ðàçíîðîäíûìè è â ðàçíîé ñòåïåíè ñòðóêòóðèðîâàííûìè îáúåêòàìè äàííûõ,
îáúåäèíåíèå êîìïîíåíòîâ ñ ðàçëè÷íîé àðõèòåêòóðîé – îáóñëîâëåíû îðèåíòàöèåé ìîäåëåé è
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ íà ãåòåðîãåííûå ïîðòàëüíûå êîðïîðàòèâíûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû.

Êà÷åñòâåííûå îöåíêè ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïîäõîäà  ïîäòâåðæäåíû ñðàâíåíèåì âàæíåéøèõ
ìàêðîïîêàçàòåëåé – ñîâîêóïíîé ñòîèìîñòè âëàäåíèÿ, âîçâðàòà èíâåñòèöèé è ñðîêîâ âíåäðåíèÿ. Ðåçóëüòàòû
âíåäðåíèÿ â ÌÃÊ «ÈÒÅÐÀ» ïðåâîñõîäÿò ïåðåäîâûå êîììåð÷åñêèå àíàëîãè â ñðåäíåì íà 30–40 %.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ â âèäå ñîçäàííûõ íà èõ îñíîâå ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ, ó÷åáíûõ
ïðîãðàìì è êóðñîâ âíåäðåíû â ðÿäå êîììåð÷åñêèõ è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð êîðïîðàòèâíîãî òèïà, â
òîì ÷èñëå «ÈÒÅÐÀ», ÈÏÓ ÐÀÍ, ÌÏÝ ÐÔ [4].
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